®
Einsatzempfehlungen fiir Fenster und Au3entiiren TROCAL

1.0 Aligemeine Grundlagen und Definitionen

Im Zuge der Harmonisierung europdischer Normen und
Regelwerke wurden bekante, in Deutschland zur Anwendung
empfohlene Normen ersetzt.

Betroffen sind alle Normen fiir Fenster und Auf3entiiren.
Eine Zuordnung zwischen alten und neuen Klassifizierungen
bieten die in den nationalen Anhdngen der neuen Klassifi-
zierungsnormen enthaltenen Korrelationstabellen. In den
europdischen Klassifizierungsnormen erfolgt die Einteilung
in verschiedene Leistungsstufen. DieEinsatzempfehlung
geben dem Anwender Hinweis zur Auswahl einer geeigneten
Klassifizierung unter Berlicksichtigung von Einbauh6he der
Fenster und Gebdudelage.

Nachfolgend wird die Tabelle2 ,,Einsatzempfehlungen fiir
Fenster und AuBBentiiren* aus der ift Richtlinie FE-05/1 vom
ift-Rosenheim dargestellt.

Diese Einsatzempfehlungen sind fiir alle betriebsfertigen
Fenster und Auf3entiiren giiltig.

Sie sollen die Auswahl von geeigneten Fenster- und Tiirei-
genschaften in Bezug auf Windbeanspruchung, Schlagre-
gendichtheit und Luftdurchldssigkeit ermdglichen.

Diese Einsatzempfehlungen gelten fiir geschlossene Gebdu-
de mit rechteckigem Grundriss mit Unterteilungen im Inne-
ren und 6ffenbaren Fenstern und Fenstertiiren. Das Bauwerk
muss sich in einer Geldandehdhe unter 800m befinden. Die
Einwirkungen der Windlasten auf das Bauwerk oder Bauteil
erfolgen senkrecht zur Oberflache des Bauwerks. Sie gelten
nur fiir Baukorper, fiir die keine besonderen Untersuchungen
und Berechnungen erforderlich sind.

Im Eck- und Randbereich miissen die Windlastwerte auf das
1,6fache erhoht werden. Der Eckbereich ist definiert als 1/5
der Breite des Gebdudes oder 2/5 der Hohe des Gebdudes,
geltend fiir alle Seiten des Gebdudes, mafigebend ist der
kleinere Wert. Der mittlere Bereich umfasst die gesamte ver-
bleibende Oberflache.

Bitte Beachten:

Die Energieeinsparverordnung (ENEV) 2/2002 fordert ab
einer Hohe von 2 Vollgeschossen bei Luftdurchldssigkeit fiir
Fenster die Klasse 3.
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Einsatzempfehlungen fiir Fenster und Au3entiiren TROCAL

Windlastzonen Geldandekategorie

Deutschland ist in fiinf verschiedene Windlastzonen unter- Das Geldnde ist in vier Geldandekategorien eingeteilt, die
teilt. Die Einteilung erfolgt nach der Bezugswindgeschwin-  mafgebend fiir die Windprofile und somit fiir die Windge-
digkeit, die als das maximale 10-Min.-Mittel der Windge-  schwindigkeit sind.

schwindigkeit in 10m Hohe liber Geldandeoberkante fiir die

Geldandekategorie Il bei einer jdhrlichen Auftretenswahr-

scheinlichkeit von 0,02 (wird im Allgemeinen auch als Wind-

mit einer Wiederkehrperiode von 50 Jahrenbezeichnet) defi-  Geldndekategorie aus ENV 1991-2-4 (Eurocode 1).

niert ist. S.28

Geldandekategorie

Offene See; Seen mit mindestens 5 km freier
| Flache in Windrichtung; glattes, flaches Land
ohne Hindernisse

landwirtschaftlich genutztes Geldande mit
I Begrenzungshecken, einzelnen Gehoften,
Hausern oder Baumen

Vororte von Stadten oder Industrie- und Gewer-
1] beflachen; Walder

Stadtgebiete, bei denen mindestens 15% der
\" Flache mit Gebduden bebaut ist, deren mittlere
Hohe 15m liberschreitet.

- ] Windlastzone 1 mit 22.5 m/s
MIIIIIIIID Windlastzone 2 mit 25.0 m/s
534 Windlastzone 3 mit 27.5 m/s

777 Windlastzone 4 mit 30.0 m/s
] Windlastzone 5 mit 32.5 m/s

Quelle:

Forschungsprojekt ~ “Extremwertanalyse  der
Windgeschwindigkeiten fiir das Gebiet der BRD”;
DIBt Mitteilungen 6/2001.
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TROCAL

Einsatzempfehlungen fiir Fenster und AuBentiiren

Tabelle fiir die Einsatzempfehlungen fiir Fenster und Au3entiiren

FE-05/1

Richtlinie
Einsatzempfehlungen fiir Fenster und AuBentiiren

Richtlinie zur Ermittlung der Mindestklassifizierungen in Abhangigkeit

der Beanspruchung; Teil 1: Windwiderstandsféhigkeit, Schlagregendichtheit

und Luftdurchlassigkeit

Mai 2002

ROSENHEIM
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Einsatzempfehlungen fiir Fenster und Au3entiiren TROCAL

Richtlinie  FE-05/1

Einsatzempfehlungen fiir Fenster und AuBentiiren

Richtlinie zur Ermittlung der Mindestklassifizierungen in Abh&ngigkeit

der Beanspruchung; Teil 1: Windwiderstandsfahigkeit, Schlagregendichtheit

und Luftdurchlassigkeit Mai 2002
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Anwendung 1. Bestimmung der Einbauhdhe der Fenster im 3. OG, d. h.
Bestimmung der Hohe der oberen Blendrahmenkante
Beispiele zur Anwendung der Einsatzempfehlungen fiir hier: 11,50 m

Fenster und Auf3entiiren

2. Bestimmung der Windlastzone (aus:Punkt 4 Windlastzo-
Beispiel 1 nenkarte)

hier: Windlastzone 2 mit 25,0 m/s

Bei dem geplanten Objekt handelt es sich um ein IV-
geschossiges Biirogebdude, das in Bayern in einem Vorort 3. Bestimmung der Geldndekategorie (aus: Punkt 5 Geldn-
von Miinchen errichtet werden soll. Die Fenster werden im 3. dekategorie)
OG in einer Hohe von 11,50 m eingebaut. hier: Geldndekategorie Ill

An Hand dieser Angaben konnen bereits die Anforderungen 4. Bestimmung der Klassifizierung (an Hand der Einbauh®-

an Fenster in Bezug auf Windbeanspruchung, Schlagregen- he der Fenster, der Windlastzone und der Gelandekate-
dichtheit und Luftdurchldssigkeit bestimmt werden. gorie aus Punkt 3 Tabelle 2 ,,Einsatzempfehlungen fiir
Fenster und Auentiiren®)
hier:B3-7A-3

> |uftdurchldssigkeit
Schlagregendichtheit

» Widerstandsfahigkeit
bei Windlast

Abschnitt 5.1 Seite 4



TROCAL

Einsatzempfehlungen fiir Fenster und AuBentiiren

Richtlinie  FE-05/1

Einsatzempfehlungen fiir Fenster und AuBentiiren

Richtlinie zur Ermittlung der Mindestklassifizierungen in Abhangigkeit

der Beanspruchung; Teil 1: Windwiderstandsfahigkeit, Schlagregendichtheit

und Luftdurchlassigkeit Mai 2002
Eintragung der ermittelten Werte in Tabelle 3
Aus Tabelle 3 ist das Leistungsprofil der Fenster abzulesen. Es wurde an Hand der Tabel-
le “Einsatzempfehlungen fiir Fenster und auBentiiren” ermittelt.
1 | Einbauhdhe der Fenster EG:2.50 m 1.0G: 5.50 m 2.0G: 8.50 m 3.0G: 11.50 m
2 | Windlastzone 1 2 | | 4 5
Gelandekategorie 1 | n
Windlast (siehe 2.6)
Rahmendurchbiegung A B C
(<1/150) .~ \<1/200) (<1/300)
1 2 /3N 4 5 E2500 E3000
Prifdruck P1* (Pa) (400) (800) \(1200) / (1600) (2000) (2500) (3000)
Schlagregendichtheit \
Ungeschutzt (A) 1A 2A 3A 4A 5A 6A 7TA 8A 9A (E750| E1050
Prifdruck (Pa) 0 | (50) | (100) | (150) | (200) | (250) |\ (300) |/ (450) | (600) | (750) | (1050)
Geschiitzt (B) 1B 2B 3B 4B
Prifdruck (Pa) © | (50) | (100) | (150)
Luftdurchlassigkeit \
Maximaler Prifdruck (Pa) 1 2 3 4
(150) (300) (600)

Herauslesen der Anforderungen an die Priifung und
Berechnung

hier:

¢ Widerstandsfahigkeit bei Windlast: B3; d.h. Durchbiegung
von max. /200 bei einem Priifdruck von 1200 Pa.

e Schlagregendichtheit: A7; d.h. die Schlagregendichtheit
bis zu einer Priifdruckdifferenz von 300 Pa nach EN 12208
muss erreicht sein.

¢ Luftdurchldssigkeit: 3; d.h. die Anforderungen der
Klasse 3 bis zu einer Priifdruckdifferenz von 600 Pa nach
EN 12207 miissen erreicht sein.

Abschnitt 5.1 Seite 5



Statische Berechnung

2.0 Allgemeine Grundlagen und Definitionen

Fenster und Fenster-Tiirelemente (z.B. Balkon- oder Terras-
sentiiren) sind leichte Fassadenbauteile, welche vorwiegend
durch Windkréfte belastet werden. Aufierdem sind horizon-
tale Verkehrslasten auf Riegel/Querkdmpfer (z.B. im Bri-
stungsbereich) aufzunehmen.

Die Elemente sind so einzubauen, dass die Kréfte aus der
Belastung an den Baukdrper tibertragen werden (z.B. Befesti-
gungselemente wie Diibel oder Blechlaschen/Fensteranker).

3.0 Normen/Vorschriften/Regeln
Fiir die Berechnung und Bemessung der Teile sind die aktuel-
len Normen und technischen Regeln sowie nachfolgende

systemspezifische Richtlinien (TROCAL) einzuhalten.

Normen:

DIN 1055 Teil 3~ Lastannahmen fiir Bauten, waagrechte
Verkehrslasten

DIN 1055 Teil 4  Lastannahmen fiir Bauten, Windlasten

DIN 18056 Fensterwande, Bemessung und
Ausfiihrung

DIN 18800 Bauteile mit vorwiegend
ruhender Belastung (Stahlbau)

DIN 4113 Aluminiumkonstruktionen unter

vorwiegend ruhender Belastung

Technische Richtlinien:
— Institut fiir Fenstertechnik e.V. (Rosenheim)
— Institut des Glaserhandwerkes (Hadamar)

4.0 Lastannahmen

4.1 Windlasten

Die zur Berechnung anzunehmenden Windlasten
(Druck/Sog) sind in DIN 1055 fiir verschiedene Geb&dudefor-
men/Gebdudehdhen dokumentiert.

Zur Vereinfachung werden nachfolgende Werte
angenommen:

Tabelle der Windlasten nach Gebdaudehdhe:

Hohe iiber Windgeschwindig- | Staudruck q
Geldnde [m] keit [m/s] [kN/m?2]
0-8 28,3 0,50

8-20 35,8 0,80
20-100 42,0 1,10

tiber 100 45,6 1,30

TROCAL

4.2 Waagrechte Verkehrslasten

Elemente mit einem Horizontalriegel (z. B. geschosshohe
Elemente mit Bristungsfiillung) sind fiir folgende Lasten zu
bemessen:

Horizontallasten auf den Querriegel

- 0,5 kN/m Wohngebaude
(z. B. Laubenginge, Treppenhausverglasungen)

- 1,0 kN/m Offentliche Geb&dude
(Schulen, Theater, Sportbauten, usw.)

5. Max. zuldssige Durchbiegunge bei Profile:

Frei bespannte Rahmen- oder Kdmpferprofile diirfen max.
L/300 bzw. 8 mm Durchbiegung nicht iiberschreiten. Dies
gilt fiir Standardisoliergldser als Fiillung. Fiir Sonnen- oder
Warmeschutzglaser bzw. sonstige Sondergldser sind max. 6
mm einzuhalten. Im Zweifelsfalle ist die max. Durchbiegung
mit dem Glaslieferanten abzustimmen.

/ f,. im Randbereich das ISO-
Glases darf zischen den Aufla-
gern nicht gofer als 1/300 der
Stuitzweite L bzw. max. 8 mm

L
fu.< 350 sein.

oder 8 mm

L: Stiitzweite
foui: zuldssige Durchbiegung

/

f,u. darfzwischen den Auflagern
nicht gréfer als 1/300 der
Stiitzweite L sein und fiir das
einzelne Scheibenfeld nicht
groBer als 8 mm im Randbe-
reich des Isolierglases sein.

Windlast Beanspruchungs-
w=(q-c[kN/m2] gruppe

normal turmartig

0,60 0,80 A

0,96 1,28 B

1,32 1,76 C

1,56 2,08 Sonderfall

Abschnitt 5.1 Seite
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Statische Berechnung

6.0 Statische Berechnung/Bemessung: Windlast

Eine einfache Handhabung fiir die Praxis bietet entweder
eine Berechnung mit nachstehender Formel oder eine
Bestimmung der erforderlichen I-Werte mit Hilfe der Tabelle.

6.1 Lastbild: Trager auf 2 Stiitzen, Trapezlast (Scheibe 4-sei-
tig gelagert, die Darstellung erfafit eine Seite
der Belastungsfache die auf den Kampfer

wirkt).
MMHHHHHDﬁ
A L B
— =
6.2 Formel
.1 4.
L= VB2 12540 (B + 16 ()] [oma]
1920103 E - fu.
Zeichen
W = Staudruck [p] [kKN/m?2]
L = Stutzweite [cm]
a = Belastungsbreite [cm]
E = Elastizitdtsmodul [N/mm2]
f = Durchbiegung [cm]
I, = Fléchentrigheitsmoment [cm*]

Fiir die Praxis sind Tabellen (A, B, C) erarbeitet, welche direkt
ein Ablesen des erforderlichen I-Wertes ermdéglichen, der E-
Modul (Stahl) ist entsprechend eingearbeitet.

TROCAL

6.3 Bemessung mit Tabelle

In der Tabelle sind mit der Stiitzweite L und der anteiligen
Belastungsbreite B die erforderlichen Tragheitsmomente
abzulesen.

Die anteilige Belastungsbreite B ergibt sich durch Halbierung
der Winkel (siehe Abb. 1 und 2).

Dadurch ergeben sich beim Quadrat 4 Dreieckflachen und
beim Rechteck 2 Dreiecke und 2 Trapezflachen.

Ein Beispiel zur Ermittlung der Belastungsbreite bei Pfosten
und Kampfer ist in Abb. 3 dargestellt. Die Belastungsbreite
kann max. 0,5 - L nicht tiberschreiten!

Sind Stiitzweite und Belastungsbreite festgelegt, so kann
aus der Tabelle das erforderliche Tragheitsmoment fiir Stahl
abgelesen werden.

Zu beachten ist dabei:

1. Ab einer Stiitzweite von 240 cm ist die zuldssige Durch-
biegung wegen der Einschrankung bei Isolierglasern auf
8 mm festgelegt.

2. Die Trdagheitsmomente miissen je Belastungsbreite
ermittelt werden und dirfen erst dann addiert werden.

3. Dievorliegende Tabelle gilt fiir Winddriicke bei Gebduden
bis 8 Meter Hohe!

Bei Gebdudehohen tiber 8 bis 20 m muf3 mit Faktor 1,6,
bei Gebdudehdhen tiber 20 bis 100 m mit Faktor 2,2 multi-
piliziert werden.

Bei turmartigen Gebauden (Hohe » 5 x Breite) nochmals mit
Faktor 1,333 multiplizieren.

Y
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Statische Berechnung

Erforderliche lz-Werte [cm*]
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